北京市建筑工程水暖施工员培训考核大纲

(岗位实务)

第一章 水暖识图（掌握部分）（权重10%）
1、正投影法的基本概念以及基本特点
2、点、直线和平面的正投影特征
3、管道三视图、双线图和单线图的画法
4、管道的积聚、重叠和交叉的表示方法
5、管道的剖面图的画法
6、轴测图的分类以及斜等轴测图的画法
7、管道施工图中管径、常用比例、标高、坡度表示方法
8、管道施工图中常见的管道、附件和设备的图例符号
9、管道施工图的组成、识读方法及步骤
第二章 水暖施工材料相关知识(权重5%)
1、熟悉室内外给水排水工程管道常用管材及管件
2、熟悉室内采暖工程管道常用管材及管件
3、了解通风空调工程管道常用管材及管件
4、了解常用的管道防腐、绝热材料的相关知识
5、掌握国家关于建筑给水、排水及采暖工程的材料设备管理规定
第三章 室内外给水排水工程(权重25%)
一、室内给水系统
1、熟悉室内给水系统的分类、组成及敷设形式
2、了解常用的给水系统形式
3、熟悉室内给水系统的施工工艺流程
4、掌握室内给水管道安装的施工方法
5、掌握室内给水管道的试验要求
6、掌握室内给水管道及配件施工验收标准
二、室内消防给水系统
1、熟悉室内消防系统的分类
2、了解必须设置室内消防给水的建筑物
3、熟悉室内消火栓给水系统及自动喷水灭火系统的施工工艺流程
4、掌握室内消火栓给水系统及自动喷水灭火系统安装的施工方法
5、掌握室内消防系统的试验要求
6、掌握室内消防系统及配件施工验收标准
三、室内排水系统
1、熟悉室内排水系统及雨水管道系统的分类与组成
2、掌握室内排水管道的布置与敷设形式
3、掌握室内排水系统及雨水管道系统的施工工艺流程
4、掌握室内排水系统及雨水管道系统安装的施工方法
5、掌握室内排水系统及雨水管道系统的试验要求
6、掌握室内排水管道、配件及雨水管道施工验收标准
四、室内热水供应系统
1、了解室内热水供应系统的组成
2、掌握室内热水管道的布置与敷设形式
3、掌握室内热水系统的施工工艺流程
4、掌握补偿器预拉伸与安装方法
5、掌握室内热水系统安装的施工方法
6、熟悉管道保温的相关材料及施工方法
7、掌握室内热水供应系统的试验要求
8、掌握室内热水供应管道及配件验收标准
五、室外给水管网系统
1、了解室外给水管网的敷设形式
2、掌握室外给水管网的施工工艺流程
3、掌握室外给水管网安装的施工方法
4、掌握管道试压与清洗
5、掌握室外给水管网验收标准
六、室外排水管网系统
1、了解室外排水管网的敷设形式
2、掌握室外排水管网的施工工艺流程
3、掌握室外排水管网安装的施工方法
4、掌握管道灌水及通水试验
5、掌握室外排水管网验收标准
七、室外供热管网系统
1、了解室外供热管网的敷设形式
2、掌握室外供热管网的施工工艺流程
3、掌握室外供热管网安装的施工方法
4、了解循环水泵的扬程
5、掌握管道试压、冲洗、试运行及调试
6、掌握室外供热管网验收标准
八、 卫生器具工程  
1、掌握卫生器具的施工工艺流程
2、掌握安装卫生器具安装的施工方法
3、掌握安装卫生器具的满水及通水试验
4、掌握卫生设备的验收标准
九、建筑中水系统与游泳池水系统  
1、掌握建筑中水系统管道及辅助设备的施工工艺流程
2、掌握建筑中水系统管道及辅助设备安装的施工方法
3、掌握建筑中水系统管道及辅助设备验收标准
4、了解游泳池水系统的施工工艺流程
5、熟悉游泳池水系统的施工方法
6、熟悉游泳池水系统验收标准
第四章 供热工程(权重10%)
1、了解供热系统的分类
2、了解热媒输送热量的原理
3、熟悉室内热水供暖系统的基本形式
4、熟悉室内热水供暖系统的主要设备
5、熟悉供暖热负荷的概念及组成
6、掌握热负荷的估算方法
7、掌握热水流量计算公式
8、熟悉散热器的散热过程
9、了解散热器的种类
10、掌握散热器的散热性能及散热量的计算公式
11、了解蒸汽供暖的特点及蒸汽供暖系统的工作原理
12、熟悉蒸汽供暖系统的相关设备
13、掌握室内热水供暖系统管道及辅助设备的施工工艺流程
14、掌握室内热水供暖系统管道及辅助设备安装的施工方法
15、了解金属辐射板的制作与安装方法
16、熟悉低温热水地板辐射采暖系统中盘管及分、集水器的敷设方法
17、掌握系统水压试验、冲洗及调试
18、掌握供暖管道验收标准
第五章 锅炉工程(权重5%)
1、掌握锅炉安装的施工工艺流程
2、熟悉锅炉及辅助设备的基本知识
3、掌握锅炉安全附件的相关知识
4、掌握常用的软化水处理方法
5、熟悉钠离子交换器的运行步骤
6、了解烘炉和煮炉的方法
7、熟悉燃油、燃气锅炉的安装要点
8、掌握供热锅炉及辅助设备验收标准
第六章 通风与空调工程(权重10%)
1、了解通风与空调系统的组成
2、熟悉通风与空调系统的主要内容
3、掌握通风与空调系统的施工工艺流程
4、掌握风管加工及安装的施工技术要点
5、掌握通风与空调系统的调试要点及调试方法
6、熟悉净化空调系统施工工艺方法
7、熟悉通风与空调系统相关设备的安装要点
8、熟悉防腐及保温工艺的基本要求
9、掌握通风与空调系统验收标准
第七章 施工技术（权重10%）
1、熟悉《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB50300-2001）中相关术语
2、掌握建筑给排水、采暖工程及通风与空调工程相关质量验收规范中关于质量管理及施工过程质量控制的基本规定
3、熟悉管道安装的一般要求
4、熟悉管道支架的类型与选择
5、掌握伸缩器伸长量计算
6、掌握管道弯曲尺寸的计算及方形补偿器长度计算
7、熟悉管道防腐、绝热及脱脂的相关知识
第八章 施工组织与管理(权重20%)
1、掌握施工组织设计的概念、作用及基本内容
2、掌握暖卫及通风工程施工方案的基本内容及编制方法
3、掌握暖卫及通风工程技术交底的内容及方法
4、掌握施工成本管理
5、掌握技术管理工作的作用、任务及内容
6、掌握暖卫及通风工程技术管理的基本制度
7、熟悉暖卫及通风工程质量管理的相关知识
第九章 装配式混凝土建筑知识（权重5%）
1、 装配式混凝土建筑工程的一般内容
（一）装配式混凝土结构
1、装配式混凝土结构的概念

2、预制构件的种类

3、装配式混凝土结构工艺流程
4、装配式混凝土竖向构件连接型式

5、装配式混凝土结构的特点
（二）装配式装修
1、装配式装修的概念

2、装配式装修的技术体系—八大体系
3、八大体系工艺流程
4、装配式装修的特点
二、装配式混凝土结构施工技术基本要求
（一）结构施工基本要求
1、掌握塔吊的选型与布置
2、掌握预制构件现场存放

3、熟悉施工脚手架
4、掌握转换层施工
5、掌握预制构件吊装

6、熟悉竖向构件支撑体系
7、熟悉水平构件支撑体系
8、掌握钢筋连接套筒灌浆

9、掌握季节性施工
10、掌握预制构件成品保护
（二）结构施工质量验收
1、熟悉一般要求（验收条件、依据、人员）
2、了解首件验收
3、熟悉预制构件及其配套材料进场验收

4、熟悉关键工序验收

5、熟悉首段验收
6、熟悉分部分项工程验收

（三）结构施工试验
1、 了解结构性能检验
2、 熟悉钢筋连接套筒灌浆检验
3、 了解灌浆料、座浆料试验
三、装配式装修施工技术基本要求
（1） 装配式装修施工基本要求
1、 掌握墙面施工
2、 掌握楼地面施工
3、 掌握吊顶施工
4、 掌握集成厨房施工
5、 掌握集成卫生间施工
6、 掌握设备管线施工
7、 掌握内装部品施工
（2） 装配式装修施工质量验收
1、 熟悉墙面质量验收
2、 熟悉楼地面质量验收
3、 熟悉吊顶质量验收
4、 熟悉集成厨房质量验收
5、 熟悉集成卫生间质量验收
6、 熟悉设备管线质量验收
7、 熟悉内装部品质量验收
（3） 装配式装修施工试验
1、 了解给水系统打压试验
2、 了解地暖管水压试验
3、 了解采暖管道试水
4、 了解装饰材料、保温隔声材料物理性能、燃烧性能等试验
四、熟悉施工资料编制内容
第十章   BIM在建筑施工工程上的应用
一、了解BIM的概念及基础知识
1.CAD技术和建筑行业信息化的发展历史简要，了解BIM技术出现的前身。

2.BIM技术及其发展历程，掌握BIM技术出现的原因，以及对建筑行业的意义。

3.国内外主要标准对BIM技术的定义，BIM技术在国内外建筑行业发展中的定位，了解BIM技术对自身工作和个人发展的影响。

二、了解BIM技术在建筑业中的应用

1.BIM技术在建筑业整体工作流程中的应用概况，掌握BIM技术在项目和企业层面整体应用的逻辑和思路。

2.BIM技术在房建领域的应用概况，了解BIM在房建领域的整体应用逻辑和思路。

3.BIM技术在市政道桥的应用概况，了解BIM在市政道桥领域的整体应用逻辑和思路。

4.与BIM技术相关的应用及介绍，如GIS、IoT、智慧城市等，了解BIM+理念以及对企业和个人未来发展的定位。

三、了解BIM的推广和发展前景

1.国外BIM技术的推广历程及发展前景

2.中国国家和地方层面对BIM技术的推广以及发展定位

四、了解BIM应用的相关软硬件体系

1.掌握建筑行业各个专业和业务领域的BIM软件，包括主流软件商、软件功能介绍、应用成本等。

2.了解与BIM应用相关的硬件和设施设备，包括主流硬件和设备的功能介绍、应用方向、应用成本、应用建议等。

3.企业和项目层面进行BIM应用所需的平台和网络环境，包括主流的BIM平台和网络环境要求等。

五、了解BIM技术在各阶段的应用

1.BIM技术在规划阶段的应用点和应用范例

2.BIM技术在设计阶段的应用点和应用范例

3.BIM技术在施工阶段的应用点和应用范例

4. BIM技术在运营维护阶段的应用点和应用范例

六、了解BIM技术相关的标准及政策

1.国外BIM技术相关标准及政策介绍

2.中国国家层面BIM相关标准及政策介绍

3.中国各地方BIM相关标准及政策介绍

4.北京市BIM技术相关的标准及政策介绍

